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Ceské Trebova, Zel. uzel, priizkum pro DSP

2021 - 280

1. ZAKLADNI UDAJE

Most v km 248,010

Stavebnétechnicky pasport:

Zakladni udaje o objektu:

Jedna se o jednopolovy most pFfes asfaltovou
komunikaci. NK je deskova, Zelezobetonova, spodni
stavba je z prostého betonu. Most je zaloZen plosné.

Cil prizkumu:

Vizualni ovéfeni technického stavu pfistupnych c&asti
konstrukce s dirazem na jeji pripadné poruchy, ovéreni
skrytych  rozmérd  opér, stanoveni pevnostnich
charakteristik betonu, ovéfeni mezerovitosti betonu
spodni stavby a chemicka analyza betonu pro posouzeni
pfitomnosti chloridd.

2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Prizkumné sondy, zkousky a prace IN-SITU:

Vizualni prohlidka:

ramcova, cilena na poruchy a ovéfované casti objektu,
vystup v podobé fotodokumentace a komentare v textu

Diagnostické jadrové vrty:

opéra Ustin. O. *):
16/4-V3- 2,30 m, vodorovny vrt za rub opéry
16/4-S3- 3,00 m, §ikmy vrt pod uroveri zakladové spary

Vodni tlakova zkouska:

16/4-V3 v intervalu 0,20 - 1,00 m *)

Bezjadrové vrty:

3x - odbér vzorkl z povrchovych vrstev betonu

Fotodokumentace:

uvedena v pfiloze, zahrnuje profil diagnostickych
jadrovych vrtl a vystup z vizualni prohlidky

Odebrané vzorky a laboratorni zkousky:

Jadro - beton:

16/4-V3 - hl 1,10-1,80 m - pevnost v prostém tlaku *)

Drt - beton: opéra Usti n. O.:
3x vzorek (interval 0-15, 15-30 a 30-45 mm) - stanoveni
obsahu chloridovych iont(
Archivni podklady:

*) HRUSKA, J., Mgr (2016): ,Modernizace Zelezni¢niho uziu Ceska Trebova*® SO 16-19-
48 Zelezni¢cni most v km 248,010 SUDOP PRAHA a.s.

GeoTec-GS, a.s. 3
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3. STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM

Stavebnétechnicky prizkum lIze v souladu se zadanim a cilem prizkumu (viz kap.1)
rozdélit na nasledujici tematické okruhy:

a) Vizualni prohlidka d) Mezerovitost betonu
b) Diagnostické jadrové vrty e) Chemicka analyza betonu pro posouzeni
c) Pevnost betonu v tlaku pfitomnosti chloridd

a) Vizualni prohlidka
V ramci vizualni prohlidky a pfi dokumentaci vrtnych praci bylo souhrnné zjisténo:

- jedna se o jednopolovy most pfes asfaltovou komunikaci, prevadéjici jednu kolej,
spodni stavba (SS), resp. opéry objektu jsou z betonu, nosna konstrukce (NK) je
Zelezobetonova,

- most byl vystavén v roce 1957.
Nosna konstrukce (NK):

- NK je deskova, z monolitického vyztuZzeného betonu. Beton je opatfen omitkou,
ktera misty opadava a odhaluje rabicové pletivo ve spodnim lici NK. Ojedinéle jsou
odhaleny i ocelové pruty, obnazené ocelové prvky jsou zasazeny povrchovou az
hloubkovou korozi,

- dale je spodni lic poSkozen od projizdéjicich nadrozmérnych vozidel, a to pfedevsim
na hranach desky v ¢elech objektu,

- v Celech je beton NK pevny, na povrchu degradovany pfirodnimi vlivy, ojedinéle se
v omitce vyskytuji vlasové trhliny,

- fimsy objektu jsou betonové, na hranach s opady betonu do hloubky cca 2 cm, na
povrchu silné degradované vlivem klimatickych zmén,

- lokalné dochazi mezi NK a uloznym prahem k slabym priasakim, a v ¢elech objektu
k opadum omitky a degradaci betonu.

Spodni stavba (SS):

- spodni stavba je z prostého monolitického betonu, ktery je v lici celoploSné opatfen
cementovou omitkou tloustky cca 1-3 cm,

- omitka je opadana na cca 50 % plochy,

- odhaleny beton je pevny, v lici s otisky bednéni a povrchové degradovany od
povétrnostnich a klimatickych zmén,

- Cela opér jsou ve stejném stavu, zbyla omitka je s Cetnymi vlasovymi trhlinami,
z nichz nékterymi dochazi k priisakim,

- vnitfni beton opéry Usti byl archivnim prizkumem popsan jako celistvy, slabé
dutinaty, lokalné nedohutnény.

Fotodokumentace z vizualni prohlidky je uvedena v pfiloze za textem zpravy.

b) Diagnostické jadrové vrty

Hlavni informace ziskané prizkumem uvadime v nasledujicich bodech:
opéra Ustin. O. *):
- tlouStka opéry je v misté vrtu 16/4 - V3 cca 1,80 m.

- zékladové spara byla v misté vrtu 16/4 - 83 zastizena v hloubce cca 5,15 m pod
spodnim licem nosné konstrukce.

Podrobné informace o charakteru zastizenych materiall v konstrukci prezentujeme v
dokumentaci diagnostickych vrtu v priloze a v ¢asti vizualni prohlidka.

GeoTec-GS, a.s. 4
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c) Pevnost betonu v tlaku
Hodnoty pro vypocet pevnosti betonu byly pfevzaty z archivniho priazkumu. Nasledujici
zatridéni ma pouze informativni charakter!

opéra Ustin. O. *):

- beton opéry Ize orientaéné zatfidit dle CSN 731201 jako B25, dle CSN EN 206+A1
pak jako C20/25

Prehled pevnostnich charakteristik betonu ziskanych z destruktivnich zkousek
provedenych na vzorcich odebranych z konstrukce, uvadime v nasledujici tabulce:

Souhrn vysledkl zkousek pevnosti betonu v tlaku:

Pevnostni charakteristiky ze statického zpracovani vysledkd
Diagnostikovany prvek . o - . mérodatna variaéni
kons?rukce a typilfouéek prumer minimum | maximum | > ogcﬁ?/ﬁ:aa koe:afs:?ent
fm(n), is fis,min fis,max s Vy
opéra )
Ustin. 0. destruktivni 34,5 25,8 40,7 4.8 13,9 %
Poznamka:

1 vyhodnoceno ze souboru 10 dil¢ich vzorki (0 vzork( vylouéeno)

Odhad pevnostnich trid betonu
opéra Usti - pouze informativni vypoéet!
Stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukci pro zatfidéni do pevnostnich trid:
Dle CSN EN 13791, &l. 8.1 - ovéfeni na zakladé dat ze zkousek, vzorky odebrané ze stavajici konstrukce
Pocet zkousek n = 10 (0 vzork( vylouceno) Smérodatna odchylka s = 4,8

Soucinitel odhadu 5% kvantilu kn = 1,92. Marze pro fismin M= 4,0
Poznamka:

1) Vx hodnotime jako neznamy z divodu nizkého poznani konstrukce
Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je niz§i hodnota z nasledujicich dvou hodnot:
fek,is = fm),is - Kn X s =34,5-1,92 x 4,8 = 25,3 MPa fek,is = fismin + M = 25,8 + 4,0 = 29,8 MPa
Kritérium shody s vyuzitim minimalnich pevnosti betonu:
fek is, cube = 25,3 > 25,0 MPa = fei, cube (pro beton pevnostni tfidy C20/25)

Diagnostikovany prvek Pevnostni tfida betonu

konstrukce a typ zkousek

tfida dle vysledku zkouSek poznamka

C20/25 (CSN EN 206+A1)
B25 (CSN 73 1201)

opéra
Usti n. O.

zatfidéni ma pouze informativni

destruktivni charakter!

d) Mezerovitost betonu

Ve vodorovném vrtu 16/4-V3 byla pruzkumem v roce 2016 provedena 1x vodni tlakova
zkous$ka pro stanoveni mezerovitosti betonu opéry Usti,

- v misté vrtu Cinila specificka vodni ztrata zdiva q cca 1,92 I/s/m/MPa,

- mezerovitost betonu opéry C. Trebova je do 5 %.

Poznamka: v puvodni odborné literatufe se velikost specifické vodni ztraty q pro vodé
nepropustné zdivo uvadi hodnota 0,001 I/s/m/MPa

Protokoly s vyhodnocenim vodnich tlakovych zkou$ek jsou uvedeny v pfiloze za textem
zZpravy.

GeoTec-GS, a.s. 5
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e) Chemicka analyza betonu pro posouzeni pritomnosti chlorid

Chemicka analyza byla provedena na 3 vzorcich, které byly odebrany z intervalt 0-15,
15-30 a 30-45 mm. Vzorky byly odebirany z lice betonové opéry Usti n. Orlici.

Pfepocet obsahu CI- ve vzorku betonu na obsah k hmotnosti cementu byl proveden za
predpokladu, Ze je v betonu cca 350 kg cementu / m? a pii odhadované objemové
hmotnosti betonu 2300 kg / m®.

Vysledky chemickych rozborl shrnujeme v nasleduijici tabulce:

Prepocet obsahu Cl na
cement v mnozstvi
priblizné 350 kg v 1 m3
betonu [%)]

Chloridy Cl"v %
hmotnosti suchého
vzorku

Misto odbéru vzorku / interval
odbéru vzorku

Opéra Usti n. O.

0-15 mm 0,007 0,05
15-30 mm 0,006 0,04
30-45 mm 0,004 0,03

Limitni hodnota:

dle CSN EN 206+A1 je:
- pro beton s ocelovou vyztuzi nebo jinymi kovovymi vlozkami max. 0,4 %.
- pro prosty beton max. 1,0 %

Vyhodnoceni méreni:

Obsah chloridovych iontd zjistény laboratorni analyzou je u vzorku betonu odebranych
z opéry Usti n. Orlici:

0,05 % pro hloubku odbéru 0-15 mm

0,04 % pro hloubku odbéru 15-30 mm

0,03 % pro hloubku odbéru 30-45 mm

V betonu opéry je obsah chloridovych iontl v celém rozsahu hloubky odbéru vzorkl pod
limitni hodnotu a splfiuje pozadavky CSN EN 206+A1.

Nejistota méreni:

RozSifena nejistota méfeni obsahu chloridovych iontl je 0,01. Standardni nejistota
odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypocltena jako kombinovana. Uvedena
nejistota je rozSifena nejistota, ktera byla vypoctena s pouZzitim koeficientu rozSifeni k=2,
coz odpovida hladiné spolehlivosti pfiblizné 95%

Kompletni vysledky chemickych analyz véetné metodiky jejich provadéni, jsou uvedeny
v samostatné pfiloze pfedkladaného pasportu.

GeoTec-GS, a.s. 6
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4. TECHNICKE ZAVERY

Informace o objektu:

- jedna se o jednopolovy most pfes asfaltovou komunikaci, pfevadéjici jednu kolej,
spodni stavba (SS), resp. opéry objektu jsou z betonu, nosna konstrukce (NK) je
Zelezobetonova.

Stavebnétechnicky prizkum:
- tloustka opéry Usti je v misté vrtu 16/4-V3 cca 1,80 m,

- zakladova spara byla v misté vrtu 16/4-S3 zastiZzena v hloubce 5,15 m pod spodnim
licem NK,

- beton opéry Usti n. Orlici Ize orientaéné zatFidit dle CSN EN 206+A1 jako C20/25,
- dle provedené vodni tlakové zkousky je mezerovitost betonu opéry Usti n. O. do 5 %,

-V licovych vrstvach betonu opéry Usti n. O. je nizky obsah chloridovych iontd, beton
tedy splfiuje pozadavky CSN EN 206+A1.

GeoTec-GS, a.s. 7
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Schéma umisténi diagnostickych vrtl a zkousek v ramci konstrukce
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Vysvétlivky:
= Vi - diagnostické vrty
* - archivni prizkum 2018

Nazev zakazky: Ceska Trebova, Zel. uzel, priizkum pro DSP
Cislo zakazky: 2021-280

Poznéamka: rozméry jsou uvadény v mm




DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE

SO 15-19-43 Zelezniéni most v km 248,020
Lokalizace vrtu: Pravy most, prazska opéra
Vyska asti vrtu: 369,06 m n. m.

Uklon vrtu od svislé: 90°

Sonda 16/4 — V3
Hloubeno dne: 19. 10. 2016
Souprava: CEDIMA 3/5 M

Dokumentoval: Bc. Petr Husak

Hloubka [m]
Ve sméru vrtu
od do

Odebrané vzorky:
Vodni tlakova zkouska:
Poznamka:

beton 1,10 -1,80 m
0,20-1,00 m

0,00 - 1,80 Beton, Sedy, jemnozrnny, celistvy, ojedinéle slabé dutinaty, hrubé kamenivo o velikosti 0,5-
4,0 m, rozvrtany na tlomky o velikosti do 20 cm

1,80 - 2,30 Zasyp, tvofeny kameny prachovce o velikosti do 20 cm, bez mezerni vyplné

SO 15-19-43 Zelezniéni most v km 248,020
Lokalizace vrtu: Pravy most, prazska opéra
Vyska Usti vrtu: 368,72 m n. m.

Uklon vrtu od svislé: 17°

Sonda 16/4 — S3
Hloubeno dne: 19. 10. 2016
Souprava: CEDIMA 3/5 M

Dokumentoval: Bc. Petr Husak

Hloubka [m]
Ve sméru vrtu
od do

cm

Odebrané vzorky:
Vodni tlakova zkouska:
Poznamka;:

0,00 - 2,30 Beton, Sedy, jemnozrnny, celistvy, slabé dutinaty, hrubé kamenivo o velikosti 0,5-4,0 cm,
v arovni 0,60 — 1,00 m; 1,25 — 1,70 m nedohutnény, rozvrtany na tlomky o velikosti do 6

2,30 - 3,00 Stérk hlinity, Sedy, s Glomky hornin o velikosti do 4 cm, tvofi kostru

Néazev zakéazky : Modernizace Zelezni¢niho uzlu Ceska Tiebova










Most v km 248,010 Fotodokumentace Priloha ¢. 4

Obr. €. 1 - pohled na objekt zleva

Obr. €. 2 - pohled na spodni lic NK

GeoTec-GS, a.s.



Most v km 248,010 Fotodokumentace Priloha ¢. 4

Obr. €. 3 - pohled na spodni lic NK — opady omitky odhalujici rabicové pletivo a ocelové pruty
konstrukéni vyztuze

Obr. &. 4 - pohled na opéru C. Trebové - opady omitky v lici

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. &. 5 - pohled na opéru Usti - opady omitky v lici

Obr. &. 6 - pohled na opéru C. Trebova zleva

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. &. 7 - pohled na opéru Usti zleva

GeoTec-GS, a.s.
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CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

1.  Predmét zkousky
Na zakladé objednavky ¢. OB22/010/2021-280 od firmy GeoTec — GS, a.s. provedli

pracovnici Kloknerova tstavu CVUT v Praze stanoveni chloridovych ionttl ve vzorcich betonu

v ramci akce: ,,Ceska Tiebova, Zel. uzel, priizkum pro DSP* pro most v km 248,010. Prachové

vzorky betonu byly do Kloknerova Ustavu dodany objednatelem.

2. Podklady

[1] CSN EN ISO 10304-1 — Jakost vod - Stanoveni rozpusténych aniontti metodou kapalinové
chromatografie iontl - Cast 1: Stanoveni bromidu, chloridd, fluoridi, dusi¢nanti, dusitant,
fosforeCnani a sirant.

3. Stanoveni chloridovych ionta

Datum zkousky : unor 2022
Zkousku provedl| : Ing. Daniel Dobiés, Ph.D.
ZkuSebni vzorky : prachové vzorky betonu z riznych hloubek konstrukce

Prachove vzorky byly nejprve vysuSeny v susarné pii teploté (105 £ 5) °C az do dosaZeni
konstantni hmotnosti. Z vysuSenych vzorki byly ptipraveny vodné vyluhy v deionizované vodé
v poméru 1:10 (10 g vzorku : 100 ml voda). Nasledn¢ byly vzorky vlozeny na tiepacku. Doba
vyluhovani na tiepacce byla 24 hodin. Pted analyzou byly vzorky filtrovany pies stiikackovy
filtr 0,2 um. Ve vyluzich se stanovoval obsah ve vodé rozpustnych chloridovych iontt (CI') dle
CSN EN ISO 10304-1 [1]. Vysledky chemického rozboru vodnych vyluhti jsou uvedeny
v tabulce 1.

Piepocet obsahu CI” ve vzorku betonu na obsah k hmotnosti cementu byl proveden za
odhadnutého predpokladu, Ze v betonu je cca 350 kg cementu/m3. Pro vypocet byla pouzita
objemova hmotnost betonu 2300 kg/m?.

223 Protokol ¢islo 21 1 22 [ EXPO



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

Tabulka 1: Vysledky stanoveni obsahu chloridovych iontii ve vzorcich betonu

Hloubka Chloridy cI- | Frepocet obsahu CT
« . na cement v
S odbéru od v % hmotnosti .t el yevo X
Oznaceni vzorku . mnozstvi priblizné
povrchu suchého vzorku 3
[mm] betonu SO A i
betonu [%]
Most v km 248,010 — ustecka opéra
8 0-15 0,007 0,05
9 15-30 0,006 0,04
10 30-45 0,004 0,03

PROHLASENI

Vysledky zkousky se tykaji jen pfedmétu zkouSky popsaného v oddile "Piedmét zkousky". Vysledky tohoto protokolu
nenahrazuji jiné dokumenty, napt. dokumenty spravniho charakteru. Protokol o zkousce miize byt reprodukovan jen jako celek.
Césti protokolu o zkousce mohou byt reprodukovény a ty publikovany nebo jinak pouZity jen po pisemném schvaleni
Kloknerovym tistavem CVUT.
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